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Breng de Keten van Water in kaart
Opdracht 1  |  Klas 1 VMBO-Mavo GL/TL  |  Groepsopdracht + Poster + Presentatie



	Leerjaar:  Klas 1 VMBO-Mavo GL/TL
Tijdsduur:  2 × 50 min (les 1: onderzoek + poster | les 2: presentaties + nabespreking)
Groepsgrootte:  3 – 4 leerlingen
Eindproduct:  Poster + mondelinge presentatie
	
	Vakken:  Aardrijkskunde, Biologie, Burgerschap
SDG-koppeling:  SDG 6, 13, 14, 15
Materialen:  Postervel (A2), stiften, schaar, lijm, laptop/tablet voor onderzoek
Website:  ontdekdeketen.nl/ontdek-de-keten-van-water



	1
	Doelen van de opdracht



	Kennis & begrip
▸  Leerlingen kunnen de stappen van drinkwater- of rioleringsketens benoemen en in volgorde zetten.
▸  Leerlingen begrijpen waarom water meerdere verwerkingsstappen nodig heeft.
▸  Leerlingen kennen minstens twee SDG's die betrekking hebben op water.
▸  Leerlingen kunnen ten minste twee relevante beroepen noemen.
	
	Vaardigheden & houding
▸  Samenwerken in een groep van 3–4 (taakverdeling, overleg).
▸  Informatie zoeken, selecteren en samenvatten.
▸  Visueel presenteren op een poster.
▸  Mondeling presenteren voor de klas.
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	Lesplanning (2 × 50 minuten)



	Les
	Tijd
	Fase
	Wat doe jij als docent?

	Les 1
	0 – 5 min
	Introductie
	Verwelkom leerlingen. Toon (eventueel) het introducerende filmpje van ontdekdeketen.nl. Stel de prikkelende vraag: "Komt er straks nog wel water uit jouw kraan?"

	
	5 – 15 min
	Instructie + keuze
	Leg de twee ketens uit (A en B). Laat groepen hun keuze maken en noteren op het werkblad (stap 1). Controleer kort of elke groep een keuze heeft gemaakt.

	
	15 – 35 min
	Onderzoek
	Leerlingen zoeken informatie (werkblad stap 2 + 3). Loop rond en stel doorvragende vragen. Stuur aan op volledige zinnen en een logische volgorde van stappen.

	
	35 – 50 min
	Poster maken
	Groepen beginnen met uitwerken op postervel. Herinner aan de postercheck (stap 6 werkblad). Sluit de les af met een kort overzicht van wat volgende les verwacht wordt.

	Les 2
	0 – 5 min
	Voorbereiding
	Laat groepen de postercheck (stap 6) afronden. Geef max. 5 minuten om de poster af te maken.

	
	5 – 35 min
	Presentaties
	Elke groep presenteert (~4 min). Gebruik de beoordelingsrubriek hieronder. Moedig andere leerlingen aan om vragen te stellen.

	
	35 – 45 min
	Nabespreking
	Vergelijk keten A en B klassikaal. Bespreek: Wat leerden we? Welke beroepen kwamen terug? Welke SDG's zijn het meest relevant?

	
	45 – 50 min
	Reflectie
	Leerlingen vullen individueel stap 7 (reflectie) van het werkblad in.
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	Differentiatie



	Minder snel klaar (basis)
▸  Geef per stap een zoektip of bijlage met uitleg van de keten
▸  Laat leerlingen de poster invullen via een voorgedrukt sjabloon
▸  Bied een woordenlijst aan (bijv. "zuivering", "oppervlaktewater")
▸  Laat de groep beginnen met slechts 4 stappen in de keten
	Gemiddeld (mavo GL/TL)
▸  Standaard werkblad en zelfstandig onderzoek
▸  Leerlingen kiezen zelf bronnen
▸  Twee vragen extra: kosten van waterzuivering, waterverbruik per persoon
▸  Poster moet minimaal 5 stappen bevatten
	Sneller klaar / verdieping
▸  Vergelijk beide ketens en zoek overlappende of omgekeerde stappen
▸  Bereken hoeveel water een klas per dag verbruikt
▸  Bedenk een verbetering voor één stap in de keten en onderbouw dit
▸  Zoek een actueel nieuwsartikel over drinkwater in Nederland



	4
	Beoordelingsrubriek



	ℹ️
	Deze rubriek is bedoeld als hulpmiddel bij de beoordeling van de poster en presentatie. Je kunt de rubriek ook met de leerlingen delen als zelfbeoordeling vóór de presentatie.



	Criterium
	Goed (8–10)
	Voldoende (6–7)
	Onvoldoende (<6)

	Volledigheid keten
	Alle stappen aanwezig en in juiste volgorde
	Meeste stappen aanwezig, kleine hiaten in volgorde
	Stappen ontbreken of volgorde klopt niet

	Juistheid inhoud
	Uitleg per stap klopt en is begrijpelijk
	Meeste uitleg klopt, enkele onnauwkeurigheden
	Inhoud bevat duidelijke fouten

	SDG-koppeling
	Minimaal twee SDG's correct benoemd en uitgelegd
	Eén SDG correct, toelichting summier
	SDG's ontbreken of zijn onjuist

	Beroepen
	Twee of meer beroepen correct gekoppeld aan stappen
	Eén beroep correct, koppeling vaag
	Geen of onjuiste beroepen

	Presentatie
	Duidelijk, gestructureerd, alle groepsleden spreken
	Grotendeels duidelijk, wisselende bijdrage
	Onduidelijk of slechts één leerling spreekt

	Samenwerking
	Gelijkwaardige inbreng zichtbaar op poster en in presentatie
	Meeste leerlingen dragen bij
	Duidelijk ongelijke taakverdeling



	5
	Veelgestelde vragen van leerlingen



V: Hoe lang duurt het voordat water schoon is?
A: Drinkwaterbereiding duurt bij een drinkwaterbedrijf enkele uren tot dagen. Duininfiltratiewater verblijft zelfs maanden tot jaren in de bodem. Rioolwaterzuivering duurt doorgaans 8–24 uur.

V: Is kraanwater schoner dan flessenwater?
A: In Nederland geldt kraanwater als een van de schoonste ter wereld — het wordt strenger gecontroleerd dan bronwater in flessen. Dit is een goed moment om leerlingen kritisch te laten nadenken over marketing.

V: Mag je rivierwater zomaar pompen?
A: Nee. Waterbedrijven hebben een vergunning nodig. De hoeveelheid die opgepompt mag worden is wettelijk beperkt om grondwater en ecosystemen te beschermen.

V: Wat gebeurt er met het slib na zuivering?
A: Rioolslib (zuiveringsslib) wordt verwerkt tot biogas (energie), compost of bouwmateriaal. Dit is een kans om circulariteit te bespreken.

V: Waarom hebben we nog steeds waterschaarste als er zoveel water is?
A: Van al het water op aarde is slechts ~2,5% zoetwater, en veel daarvan zit bevroren. Vervuiling, klimaatverandering en overmatig gebruik maken beschikbaar zoetwater schaars.
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	Antwoordsleutel — Keten A: van rivierwater naar drinkwater



	📌
	Leerlingen mogen meer of minder stappen benoemen. Beoordeel of de kernstappen aanwezig zijn en de volgorde logisch is. Exacte benamingen variëren per waterbedrijf.



	Stap 1
	Onttrekking
	Water wordt opgepompt uit rivieren (bijv. Rijn, Maas) of uit grondwater.

	Stap 2
	Voorzuivering
	Grove deeltjes worden eruit gezeefd via roosters en zandfilters.

	Stap 3
	Coagulatie/vlokking
	Chemische stoffen laten kleine deeltjes samenklonteren (vlokken).

	Stap 4
	Bezinking
	Vlokken zakken naar de bodem van grote bassins.

	Stap 5
	Filtratie
	Water stroomt door zand- en actieve koolfilters; bacteriën en chemicaliën worden gebonden.

	Stap 6
	Desinfectie
	UV-straling of chloor doodt resterende ziekteverwekkers.

	Stap 7
	Distributie
	Schoon drinkwater wordt via buizenstelsel naar huishoudens gepompt.
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	Antwoordsleutel — Keten B: van rioolwater naar oppervlaktewater



	Stap 1
	Gebruik en afvoer
	Gebruikt water (toilet, douche, keuken) stroomt via riolering af.

	Stap 2
	Rioolwaterzuivering
	Op de RWZI worden grote deeltjes en bezinksel verwijderd (mechanisch).

	Stap 3
	Biologische zuivering
	Bacteriën breken organisch materiaal (feces, voedselresten) af.

	Stap 4
	Nabehandeling
	Stikstof en fosfaat worden verwijderd om algenbloei in oppervlaktewater te voorkomen.

	Stap 5
	Desinfectie
	UV-licht of ozon zorgt dat ziektekiemen worden gedood.

	Stap 6
	Lozing
	Gezuiverd water wordt geloosd op een rivier, meer of kanaal (oppervlaktewater).
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	Tips voor de nabespreking



1.  Laat leerlingen die keten A onderzochten uitleggen aan leerlingen van keten B, en andersom ("jigsaw"). Dit vergroot het totaaloverzicht.
2.  Vraag: "Op welk punt komen beide ketens bij elkaar?" (Antwoord: oppervlaktewater — rioolwater wordt geloosd op datzelfde water waaruit drinkwater wordt gewonnen.)
3.  Bespreek het maatschappelijk belang: wat betaalt een gemiddeld gezin per jaar aan drinkwater in Nederland? (ca. €180–220) Is dat veel of weinig?
4.  Vraag leerlingen welk beroep hen het meest aanspreekt. Verwijs naar de opleidingslinks op ontdekdeketen.nl.
5.  Sluit af met SDG 6: welke landen hebben geen toegang tot schoon drinkwater? Wat is het verschil met Nederland?
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	Bronnen en aanvullend materiaal



Ontdek de Keten — Thema Water:  ontdekdeketen.nl/ontdek-de-keten-van-water
Waternet — hoe werkt drinkwaterbereiding:  waternet.nl
Rijkswaterstaat — waterketens:  rijkswaterstaat.nl
SDG-informatie voor onderwijs:  sdgnederland.nl
Quiz over water (SDG 6, 13, 14, 15):  ontdekdeketen.nl/quiz-water-de-sdg-s
Watertype quiz voor leerlingen:  ontdekdeketen.nl/quiz-wat-voor-watertype-ben-jij
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