	ONTDEK DE KETEN  ·  THEMA WATER
Lesbrief docent — Maak een water-noodpakket
Handleiding bij de keuzeopdracht  |  VMBO GL/TL — Dienstverlening & Producten  |  4 weken (2 × 2 uur per week)




	0
	Overzicht van de opdracht


Leerlingen maken in een groepje een water-noodpakket: een zelfgemaakt technisch product dat helpt bij een concreet waterprobleem, zoals het tijdelijk ontbreken van schoon drinkwater, wateroverlast of een overstroming. Ze doorlopen het volledige maakproces — van ontwerp en plan van aanpak, via het verzamelen van duurzame materialen en het uitvoeren van het plan, tot het testen en bijstellen van het product — en presenteren het eindresultaat aan de opdrachtgever.
	Kenmerk
	Toelichting

	Type opdracht
	Keuzeopdracht binnen Ontdek de Keten — thema Water

	Doelgroep
	VMBO GL/TL — Dienstverlening & Producten

	Werkvorm
	Groepsopdracht

	Duur
	4 weken, 2 lessen van 2 uur per week (8 lessen, ca. 16 uur)

	Eindproducten
	Programma van Eisen, plan van aanpak, materialenlijst, getest technisch product, presentatie

	Bijbehorend materiaal
	Leerling-opdrachtblad “Maak een water-noodpakket” en het Start Smart-projectblad




	1
	Leerdoelen en koppeling met het curriculum


Deze opdracht is uitgewerkt vanuit eindterm 13, Maken van een technisch product, uit Dienstverlening en Producten.
	🎯
	Doelzin: de leerling maakt een technisch product.



Concreet oefenen leerlingen in deze opdracht met:
1. opstellen van een plan van aanpak op basis van een ontwerp (opdrachtbladsectie 3);
1. verzamelen van duurzame materialen en gereedschappen (sectie 4);
1. uitvoeren volgens het plan van aanpak (sectie 5);
1. testen en bijstellen van het product op basis van het programma van eisen (sectie 6).
Dit sluit aan bij het voorbeeld uit het curriculum: “recyclen of upcyclen van bestaande of afgedankte producten tot nieuwe verkoopbare gebruiksvoorwerpen.” Daarnaast oefenen leerlingen met plannen (via het Start Smart-projectblad), technisch vakmanschap en presenteren aan een opdrachtgever.

	2
	Voorbereiding en benodigdheden


Zorg dat het volgende klaarligt of geregeld is vóór de start van de opdracht:
1. Voldoende exemplaren van het Start Smart-projectblad en het opdrachtblad (per groepje).
1. Basisgereedschap: scharen, lijmpistool of lijm, stanleymes (onder toezicht), liniaal, tape.
1. Materiaal om mee te experimenteren, bijv. voor een mini-waterfilter: lege flessen, zand, grind, watten/gaas, actieve kool, koffiefilters, of andere gerecyclede verpakkingen.
1. Opslagbakjes of oude verpakkingen die als basis voor het pakket kunnen dienen (upcyclen).
1. Voorbeelden of inspiratiebeelden van bestaande noodpakketten of mini-waterfilters (bijv. via een korte beeldpresentatie of instructievideo).
1. Een veilige werkplek, zeker bij gebruik van lijmpistool of snijgereedschap.
	💡
	Optioneel: nodig een technisch vakdocent, maker of iemand van de hulpverlening/rampenbestrijding uit als gastspreker, of laat leerlingen deze persoon interviewen — dit versterkt sectie 8 (beroepenoriëntatie) van het opdrachtblad.




	3
	Start Smart: de start van de opdracht


Leerlingen vullen, vóórdat ze aan het opdrachtblad beginnen, het Start Smart-projectblad in. Plan hiervoor aan het begin van les 1 ongeveer 20–30 minuten in en bespreek per groepje kort:
1. of de probleemomschrijving en het beoogde eindproduct kloppen met de opdracht;
1. of de planning in tijd realistisch is voor 4 weken (2 × 2 uur per week);
1. of de rolverdeling in de groep duidelijk is.
Pas na deze bespreking en ondertekening starten leerlingen met sectie 1 van het opdrachtblad.

	4
	Lesplanning (8 lessen)

	Les
	Lesdoel
	Wat doen leerlingen?
	Rol van de docent

	Les 1 (week 1)
	Opdracht en planning helder krijgen
	Start Smart-projectblad invullen; opdracht en Programma van Eisen (sectie 1–2) doornemen
	Start Smart-gesprekken voeren per groepje; toelichting geven op de opdracht en het waterprobleem

	Les 2 (week 1)
	Ontwerp maken
	Bedenken hoe het product werkt en dit schetsen (sectie 3)
	Haalbaarheid van het ontwerp bespreken; techniek toelichten waar nodig

	Les 3 (week 2)
	Plan van aanpak afronden
	Stappenplan opstellen: wat, wie, wanneer (sectie 3)
	Kritisch laten toetsen of de planning haalbaar is binnen de beschikbare lessen

	Les 4 (week 2)
	Materialen verzamelen
	Materialen en gereedschappen inventariseren en verzamelen (sectie 4)
	Meedenken over duurzame/gerecyclede alternatieven; ontbrekende spullen regelen

	Les 5 (week 3)
	Bouwen (start)
	Beginnen met bouwen volgens het plan van aanpak; bouwlogboek bijhouden (sectie 5)
	Praktische en technische begeleiding; veiligheid bewaken

	Les 6 (week 3)
	Bouwen (afronden)
	Product afbouwen volgens het plan van aanpak (sectie 5)
	Voortgang bewaken; tussentijds bijsturen waar nodig

	Les 7 (week 4)
	Testen en bijstellen
	Product testen aan het PvE en aanpassen; koppeling met Keten van Water/SDG's en beroepen invullen (sectie 6–8)
	Testen begeleiden; kritische vragen stellen over de werking

	Les 8 (week 4)
	Presenteren en reflecteren
	Eindcheck doorlopen, presenteren aan de opdrachtgever, reflectie invullen (sectie 10–11)
	Presentaties beoordelen met de rubriek in hoofdstuk 6; feedback geven





	5
	Begeleidingstips per fase

	Fase
	Veelgemaakte valkuil
	Begeleidingstip

	Ontwerp & plan van aanpak
	Plan is te vaag of onrealistisch voor de beschikbare tijd
	Laat concreet maken: wát ga je doen, wannéér, en met welk materiaal?

	Materialen verzamelen
	Leerlingen kiezen het makkelijkste materiaal, niet het duurzaamste
	Vraag expliciet: kan dit ook met een gerecycled of hergebruikt alternatief?

	Uitvoeren/bouwen
	Groep wijkt af van het plan zonder dit vast te leggen
	Laat elke afwijking direct in het bouwlogboek noteren, mét reden

	Testen en bijstellen
	Testen wordt overgeslagen of is te oppervlakkig
	Eis minstens één concrete test per eis uit het Programma van Eisen

	Presenteren
	Presentatie gaat alleen over het product, niet over het proces
	Vraag ook naar het plan van aanpak en wat er onderweg is aangepast, en waarom




	6
	Beoordelingsrubriek

	📋
	Dit is een voorbeeldrubriek gekoppeld aan de doelzin en het Programma van Eisen. Pas de niveaus en eventuele weging gerust aan op het beoordelingsbeleid van jullie school of sectie.



	Criterium
	Onvoldoende
	Voldoende
	Goed
	Uitstekend

	Plan van aanpak
	Geen of een onduidelijk plan
	Plan aanwezig, maar summier of weinig concreet
	Concreet en haalbaar plan, gebaseerd op het ontwerp
	Gedetailleerd, realistisch en goed onderbouwd plan van aanpak

	Materialen verzamelen
	Materialen ontbreken of zijn ongeschikt
	Materialen aanwezig, duurzaamheid nauwelijks overwogen
	Geschikte, overwegend duurzame/gerecyclede materialen verzameld
	Doordachte, volledig duurzame materiaalkeuze met heldere onderbouwing

	Uitvoering
	Nauwelijks volgens plan, slordig afgewerkt
	Deels volgens plan uitgevoerd
	Uitgevoerd volgens plan, netjes afgewerkt
	Nauwkeurig uitgevoerd en vakkundig afgewerkt; afwijkingen goed verantwoord

	Testen en bijstellen
	Product is niet getest
	Oppervlakkig getest, nauwelijks bijgesteld
	Getest op de eisen uit het PvE en zinvol bijgesteld
	Kritisch en gestructureerd getest, met overtuigende verbeteringen

	Werking van het product
	Werkt niet of lost het waterprobleem niet op
	Werkt gedeeltelijk
	Werkt zoals bedoeld en lost het waterprobleem op
	Werkt betrouwbaar en overtuigend, ook onder minder ideale omstandigheden

	Proces & samenwerking
	Start Smart/planning niet gevolgd, geen samenwerking
	Planning grotendeels gevolgd, samenwerking wisselend
	Planning gevolgd, goede samenwerking en taakverdeling
	Planning gevolgd, uitstekende samenwerking en eigenaarschap

	Presentatie
	Onduidelijk of onvoorbereid
	Duidelijk, mist overtuigingskracht
	Duidelijk en overtuigend, sluit aan bij het PvE
	Professioneel en overtuigend richting de opdrachtgever



	7
	Koppeling met het thema Water en oriëntatie op beroepen


Sectie 7 van het opdrachtblad legt bewust de link met de Keten van Water: het waterprobleem dat leerlingen oplossen (bijv. geen schoon drinkwater, wateroverlast) hangt samen met een concrete stap in de keten, zoals drinkwaterbereiding, transport, riolering of waterberging. Sectie 8 laat leerlingen kennismaken met beroepen als product-/industrieel ontwerper, technisch maker, rampenbestrijder/hulpverlener, waterbeheerder en materiaaldeskundige. Dit sluit aan bij de overige onderdelen van Ontdek de Keten en kan gecombineerd worden met de quizzes en beroepeninformatie op ontdekdeketen.nl.


	8
	Tips voor differentiatie

	Voor leerlingen die meer uitdaging aankunnen
	Voor leerlingen die extra ondersteuning nodig hebben

	Laat ze een extra testscenario bedenken, bijv. testen onder extremere omstandigheden
	Geef een voorbeeld-ontwerp of -plan van aanpak ter inspiratie, zonder de eigen inbreng weg te nemen

	Laat ze onderzoeken hoe hun product op grotere schaal gemaakt zou kunnen worden
	Werk het eerste stappenplan (sectie 3) samen met de groep één keer voor als voorbeeld

	Vraag een onderbouwde koppeling met meer dan één SDG
	Bied een vast lijstje met mogelijke (duurzame) materialen aan om uit te kiezen




	9
	Overzicht: opbouw van het opdrachtblad

	Sectie
	Onderdeel
	Waar let je als docent op?

	0
	Start Smart
	Is het projectblad ingevuld én besproken vóór de start?

	1–2
	Opdracht en Programma van Eisen
	Zijn de eisen concreet, haalbaar en aangevuld met eigen eisen?

	3
	Ontwerp en plan van aanpak
	Is het plan van aanpak concreet en gebaseerd op het ontwerp?

	4
	Materialen en gereedschappen
	Zijn de gekozen materialen geschikt én overwegend duurzaam?

	5
	Uitvoeren
	Is er volgens het plan gewerkt, en zijn afwijkingen genoteerd?

	6
	Testen en bijstellen
	Is er kritisch getest aan het PvE en zinvol bijgesteld?

	7–8
	Keten van Water, SDG's en beroepen
	Leggen leerlingen zelf het verband met het thema water?

	9–11
	Planning, eindcheck en reflectie
	Is er kritisch teruggeblikt op proces én resultaat?



